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GAREF AEROSPATIAL

Club scientifique de jeunes de Paris

Le GAREF AEROSPATIAL c’est...

Un club de loisirs scientifiques et techniques pour

Le GAREF PARIS — Club scientifique de
jeunes de Paris

les jeunes de 8 a 25 ans passionnés par l'espace,

I'électronique et les nouvelles technologies. (Fusées sondes, ballons-sondes, satellites)

Un club créé en 1964
Un projet :

De nombreux projets exceptionnels depuis plus de
CSG (Kourou)

‘fx"l‘,

Mars 1995 — Présidents du GAREF autour de Jacques TOUBON, Garde des sceaux,
ministre de la Justice, adjoint au Maire de Paris, Maire du 13¢ arrondissement et
Jean-Daniel LEVI, Directeur Général du CNES
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Une association loi 1901 gérée par des bénévoles et financée notamment par la Ville de Paris et le CNES

55 ans : dont 5 lancements (satellite et fusées) depuis le
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Serge TOKA, Adjoint au Maire du 13e arrondissement en charge de la
vie associative et Jérome COUMET Maire du 13 arrondissement, en
2022, lors du forum des associations

PariSat
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René GALY-DEJEAN, alors conseiller
de Paris, puis notamment Maire du . n

15¢ arrondissement de Paris a été le Paul QUILES, alors Ministre des Postes et Téelécommunications et
1¢r g soutenir le GAREF, dés 1964 de I'Espace en visite au GAREF PARIS le 12 décembre 1988
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Club scientifique de jeunes de Paris

Q GAREF AEROSPATIAL Le GAREF PARIS — Club scientifique de
S jeunes de Paris

AXOR 3

74 kg 3,52m 2 éetages

1975-1976
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Exemples d’expériences exceptionnelles faites par les jeunes du GAREF...
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L'expérience
satellisable Thésée

Elle a été mise en orbite
par le vol Ariane L04 le
20 décembre 1981

La réalisation de cette
expérience fait suite au
concours "Ariane 80"
organisé par le CNES et
dont le GAREF avait
remporté le ler prix.

Thésée évoluait entre
200 et 36 000 km de la
Terre et avait pour
objectif I'étude de la
densité électronique
du plasma dans
I'ionosphere entre 200
et 2 000 km.

Elle était implanté sous
le satellite Marecs A
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Fusée expérimentale
Atalante ; lancement
réussi le 13 février
1998 a Kourou

* Longueur totale :
3,64m

e Diameétre: 17,5 cm

* Envergure des
ailerons : 67,5cm

* Masse au décollage
1129 kg

* Vitesse maximale :
Mach 2,6

* Accélération
maximale : 51 g

- Altitude de

culmination : 18350
metres avec un tir a
85,5°

PariSat
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Jusqu’ou mene le GAREF... ...dans l'espace !
/ngiOlura vwewse 5 Bosnasd Schene i /b.w/yéﬁ/wac,, o~/
(727 )RR ,/t el @ Jen.29.95
A«m Ol GARER

(14975 )

Kiruna, aux cotés du CNES, les étudiants devant SERA 1.

Lancement réussi le 7 mai 2014 a Kiruna (Suéde)
Premiére des fusées SERA du projet PERSEUS
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Projet "PariSat" sélectionné pour
embarquer sur le 1¢" vol (vol L6001)
du lanceur Ariane 6
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Club scientifique de jeunes de Paris

g‘*"‘ ;\ GAREF AEROSPATIAL Genése de PariSat

« Bonjour,

Hier matin, la configuration proposée pour FM1 a été entérinée par un Board des
Directeurs ESA, ArianeGroup et CNES, et je vous confirme que PariSat en fait bien

partie! [...]
Cordialement,

Michel BONNET

European Space Agency — HQ/D
Head of Ariane 6 Missions & System Engineering »

L’aventure PariSat est lancée...
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GAREF AEROSPATIAL Expérience Scientifigue embarquée
Club scientifique de jeunes de Paris .
par PariSat

Vérification du modele de rayonnement du corps noir dans 'espace

7 plaques de différents matériaux seront chauffée.
Les plaques seront en :
*  Aluminium avec différents traitements de

surface
*  Fibre de carbone
* Titane

* Acier inox poli

* Une plaque non chauffée, d’aluminium anodisé noire
fera office de témoin.

* Un photorécepteur mesurera I'éclairement des
plaques, par la Terre et le Soleil, et, un calculateur de
bord (OBC : On-Board Computer) rassemblera les
différentes mesures et les datera numériquement.

* L'OBC, lui aussi, congu et réalisé par le GAREF se
charge de la collecte, de I'organisation et du stockage
des données de température, de temps,
d'éclairement. Une caméra fournira des images.
L'OBC assure également la génération d’une trame de
télémesure PCM pour transmission par un émetteur
en bande S vers le réseau de stations Ariane.
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ALl

Yoam, 18 ans,

Elias, 18 ans, Nolan, 18 ans,
Expérience Alimentation et Mécanique
scientifique vidéo

|
¥

I e

Nicolas, 17 ans
Alimentation

e |
Joseph, 15 ans
Mécanique

Jeanne, 15 ans

Alimentation et
vidéo, 15 ans
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Laszlo, 16ans

Axel CHOVET,
Support
Electronique
embarquée

LU'équipe de PariSat

Bénévoles encadrants

Bernard, Francois,

Support Support
technologie modélisation 3D et
aérospatiale et meécanique
télémesure

Alexandre,
Support
télémesure
et antennes
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Yacine,
Support
télémesure

et antennes

PariSat




"«s.»...\ GAREF AEROSPATIAL PariSat embarquera dans le upper-stage
Club scientifique de jeunes de Paris dl Ari ane 6

Experience
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_ \ GAREF AEROSPATIAL Conception mécanique de PariSat

Club scientifique de jeunes de Paris

=T e La mécanique de PariSat
est congue et réalisé par I AS -
Ies jeunes du GAREF Institut d’Astrophysique Spatiale
Orsay physique Sp +
* L'usinage des pieces est ’
réalisé au GAREF a l'aide
d’une Charly Robot
. W * Ace jour la quasi-totalité Le Laboratoire d'études spatiales et
: des usinages sont achevés d'instrumentation en astrophysique
et nous analysons les (LESIA) et [lInstitut d’Astrophysique
différents traitement de Spatial (IAS) conseillent et mettent a
. . disposition des moyens d’essais (vibration
surfaces a appliquer sur les : : L.
. et vide thermique) pour cette expérience
pieces en Alu 6061 T6
(dorure, anodine, ...)
e L'électronigue est en cours
e : , de finalisation
-
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gfkiffeEI}?SPAdTlAl- Synoptique de PariSat

Heat resistor SYNMCHRO (TBD
Heated Plate —
= = ‘Analog power supply

Heat Resistor

Patch antenna
x2

Hested Plate 3 na|09—|_ —CCSDS Timecode

Heat Resistor

USEBE~+alim thermo

Inert Plate

Inert Plate 9-36Y

Inert Plate

Inert Plate

Inert Plate

< Thermocouples USE +alim thermo

erface
Inert Plate TETE

o . FM Transmitter o
m PCM 2235 MHz Power Divider
use 9.36V 12-15V
Video
@ USB o Watchdog
alim12-15V Standby
9-36Y 9-36Y e
alim 9-36V
Interface
< status
T GAREF PARIS . .
@ Club scientifique de jeunes de Paris Synopthue Parlsat GD21 43AD 1 0'1 2 02JUIY2022 NR
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GAREF AEROSPATIAL Diagramme fonctionnel de PariSat

Club scientifique de jeunes de Paris

Ariane Launcherinterface

GNSS PRS-J2 I >

4
Y

Tetemetry Monitoring Note: this is a functional
1t block diagram, not an
PRS- j - electrical schematic
=)
2 pyro contacts in J \\l/
serial (Initialization) | A
X l -BATT1 = Connectors for GP2143A300-1.0 PariSatexperiment :
PRS-J1 : DEM-8530-08S, corresponding mating DEM-8830-05P or equiv.
GAREF Ground Interface PRS-J2 : DAM-8830-158, ding mating DAM-8830-15P or equiv.
PRS-J2 : DBM-8830-25P, ing mating DBM-8830-25S or equiv.
LED Status GroundSwitch PRS-J4 : circular lockable connector typs SOURIAU 85102E 106 S50 /HE 301 BO2E
108 S 1A, corresponding mating 851 0BR 108 P 50 or equiv.
Button Switch ON/OFF | PRS-J3
Ext Power Supply G ﬁmeCOde
GPIO

<
*

Not rechargeable
Batteries ——

2v
1

A

o i WatchDog

VHzst ¢
< Resistor

Not rechargeable
Batteries

2V
2

On-Board
System (OBC)

Imaging
module

Not rechargeable
Batteries

2V 3
OFF : S : :
E“T:&:l’f" I Transmitter ¢ % Electrical Synoptic

150CT2022
o8F Py, PARISAT EAAC

e GD2143A112-241
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\ GAREF AEROSPATIAL Télémesure de PariSat

Club scientifique de jeunes de Paris

Téléemesure
| Porteuse | 2235MHz |
+33 dBm

1 Mbits/s
Modulation PCM-FM Biphase L

Caractéristiques des deux antennes patchs

Bande passante 10 MHz
Polarisation antennes Linéaire

VSWR @2 235 MHz Mieux que -20 dB
Gain max @2 235 MHz 6.8 dBi
Angle d’ouverture a -3dB 76°
Impédance 50 Ohms
“( Les antennes sont congues en collaboration

avec des éleves de I'ENSEA

L'émetteur n’est pas fabriqué par le GAREF
mais acheté
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\ GAREF AEROSPATIAL Télémesure de PariSat

Club scientifique de jeunes de Paris

Téléemesure

_Porteuse | 2235MHz |
+33.dBm

| Deébit 000000000 1 Mbits/s

PCM-FM Biphase L

Caractéristiques mécaniques d’une antenne

|_Dimensions | 90 x 90 x 0.546 mm
Verre-teflon
Connecteur Coaxial embase SMA femelle (50 Q)

avec des éleves de I'ENSEA

L'émetteur n’est pas fabriqué par le GAREF
mais acheté
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Merci pour votre attention |

Eesa ar.ﬁ;ce

arianeGcroup

VILLE DE

PARIS

www.garef.com
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